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wendet man Bleielektroden an, bei welchen
das Blei auch durch Kohle ersetzt werden
kapnn; fir die Kathoden konnte auch Queck-
silber und Silber, aber mit erheblich gerin-
gerem Erfolg als Blei und Kohle benutzt
werden. Drittens ist nach Mgglichkeit die
Anwesenheit verunreinigender Metallverbin-
dungen in der S&ure bez. in den sonstigen
Materialien zu vermeiden, so z. B, die An-
wesenheit von Kupfer oder Eisen. Unter-
wirft man unter solchen Bedingungen das
Pyridin der elektrolytischen Reduction, so
erhiilt man das Piperidin in sehr guter Aus-
beute.

Bei Benutzung von Schwefelséiure fiir die
Herstellung von Piperidin kann man bei-
spielsweise in folgender Weise verfahren:
10 k Pyridin werden in 110 k Wasser und
25 k Schwefelsiure von 66° Bé. geldst und
bei Anwendung von Bleielektroden mit einer
mittleren Stromdichte unter Einhaltung der
angegebenen Bedingungen elektrolysirt.

Das Piperidin ist bisher durch Reduction
mittels Natriums in alkoholischer Lésung
gewonnen worden; durch Beobachtung der
vorstehenden Bedingungen fir die elektro-
lytische Reduction des Pyridins hat man den
Vortheil der grossen Einfachheit, Billigkeit
und glatten technischen und sicheren Durch-
fibrung des Verfabrens.

Man kann von der Anwendung von Dia-
phragmen absehen, wenn sie sich auch im
Allgemeinen empfiehlt. Das Arbeiten mit
Diaphragmen bietet den Vortheil, dass man
eine farblose Ldsung erhilt, wahrend bei
Nichtanwendung eines Diaphragmas eine
braune Férbung und Geruch nach Essigséure
und Buttersiiure auftritt. Dieser Umstand
lasst fiir gewisse Zwecke, z. B. wenn das er-
haltene Product direct verwendet werden
soll, die Anwendung eines Diaphragmas
wiinschenswerth erscheinen. Fiir die Dar-
stellung des Piperidins selbst ist dieses ohne
Belang,

In ganz analoger Weise wie zu dem
Piperidin erbilt man, indem man das Pyridin
durch Chinolin ersetzt, Dihydrochinolin.

Hiittenwesen.

Zur Herstellung leicht reducirbarer
Erzblocke werden nach J. Rudolphs
und J. Landin (D.R.P. No. 104 669) die
metallhaltigen Rohmaterialien in pulverfor-
migem oder fein vertheiltem Zustande zu-
erst mit pulverformiger oder fein vertheilter
Kohle, sowie mit fein vertheilter thierischer
Kohle und fliissigen oder festen schweren
kohlenwasserstoffhaltigen Stoffen (wie Stein-
kohlentheer) vermischt.

Das so erhaltene Gemenge wird sodann
in Form von Klumpen oder Stiicken von be-
stimmter Gestalt (Briketts), am besten nach
vorhergegangenem Pressen und unter Druck
einer Erbitzung von 800° bis 500° aus-
gesetzt. Dabei entsteht nach kurzer Zeit
eine gesinterte Masse, die nach dem Erkal-
ten eine harte, sebr schwer zerbrechliche,
gegen Hitze, Feuchtigkeit und Druck wieder-
standsfdhige Masse darstellt, welche eine
dichte, glasartige Umhiillung zeigt.

Zu Eisenerz mit beispielsweise 87 Proc.
Eisenoxydulosyd, entsprechend 63 Proc.
Fisen, wird, wenn man Eisen von etwa
1 Proc. Kohlenstoffgehalt erzeugen will, auf
1000 X Erz ein Zuschlag von fein ver-
theilten Anthracitkohlen, thierischer Kohle
und Steinkohlentheer in solchen Quantititen
beigegeben, dass der in den Briketts oder
Blocken nach der Vorerhitzung verbleibende
Kohlenstoff gerade zur Reducirung und Koh-
lung des Eisens ausreicht und gleichzeitig
der gesinterte Zustand der Masse erhalten
wird. Die Erfinder haben solche Resultate
erreicht durch Mischung von 1000 k des
genannten Erzes mit 130 k Anthracitkohlen,
50 k schwerem Steinkohlentheer und 50 k
stickstofireichen Thierkohlen (mit etwa 3 Proc.
Stickstoffgehalt), welche Mischung in Form
von Briketts auf etwa 450° erhitzt und
nachher in einem Naphtaofen in sehr hoher
Temperatur reducirt wurde.

Zur Herstellung von Aluminium wird
Thooerde mit einem stickstoffhaltigen und
kohlenwasserstoffhaltigen Material, z. B. Blut-
kohle und stickstoffhaltigem Theer, vermengt.
Das Gemenge wird bei Bauxit so abgemessen,
dass dessen Kohlenstoffgehalt dem in dem
thonerdebaltigen Robmaterial befindlichen
Sauerstoff entspricht. Als ein passendes
Gemenge hat sich ergeben: auf 100 k fein
vertheilte Thonerde 25 k fein vertheilte
Anthracitkohle, 10 k Steinkohlentheer und
5 k Blutmehl. Nachdem diese Ingredien-
zien gut mit einander vermengt worden sind,
wird die Masse zu Briketts gepresst und
unter Verwendung der Destillationsproducte,
wie vorstehend bei Eisen angegeben, erhitzt.
Die erhaltene gesinterte Masse wird zwischen
die Elektroden eines elektrischen Ofens ge-
bracht, wobel Aluminiummetall aus derseiben
reducirt wird.

Bei der Gewinnung von Zink aus Gal-
mei oder gerdsteter Blende wird in gleicher
Weise verfahren. Das Erz wird in pulveri-
sirtem Zustande mit beispielsweise fein ver-
theiltem Anthracit, Theer und Blutmehl in
den fir Aluminium angefiihrten Mengenver-
béltnissen unter Abpassung des totalen Koh-
lenstoffgehaltes so vermengt, dass er fiir die
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Reduction des Zinks ausreichend ist. Das l Darstellung von Flusseisen aus
Gemenge wird sodann gepresst und erhitzt, | Roheisen. Nach L. Pszczolka und R. M.

wie oben bei Eisen und Aluminium ange-
geben; die gesinterten Briketts werden zwi-
schen Kohlenelektroden im elektrischen Ofen
oder auf andere Weise zwecks Reduction des
Zioks erhitzt.

Zur Koblung und Desoxydation von
Flusseisen wird nach F. Schotte (D.R.P.
No. 104 905) das durch den elektrischen
Strom reducirte Calciumcarbid mit Kalk-
erde nach Unterbrechung des elektrischen
Stromes gemischt. Das so erhaltene brock-
lige Gemisch wird fir die Kohlung und Des-
oxydation in der Weise benutzt, dass es

auf den Boden der Giesspfanne gebracht

oder in die Birne geworfen oder in die
Giessform gelegt wird, ehe das fliissige
Flusseisen darauf gegossen wird.

Bessemerbirne. Nach R. M. Daelen
und L. Pszczolka (D.R.P. No. 103 925)
gind die Diisen fiir die Hauptzufiihrung der
Druckluft in den beiden kiirzesten Wanden

a und b (Fig. 201 und 202) des Rechtecks

angeordnet, so dass die durch Pfeile ange-
deutete Bewegung des Bades stattfindet.
Die Geschwindigkeit ist bei ¢ und b am

gréssten und bei ¢ und d so gering, dass '

ein kriftiges Anstossen an die quer zum
Strom gerichteten kiirzesten Wiinde bez.
ein Zerstoren derselben nicht eintreten kann;
um aber selbst dieses wenn auch nur ge-
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erblasene,

Daelen (D.R.P. No. 104 571) wird der
Hochofenbetrieb mit einem Frischapparat in
der Weise verbunden, dass das in Hochofen
in seiner Zusammensetzung oft
innerhalb weniger Betriebsstunden schwan-
kende Roheisen moglichst unmittelbar in
einen feverfest ausgekleideten Behilter, bei-
spielsweise einen birnenformigen Apparat,
entweder bestindig abfliesst oder zeitweise
dahinein abgestochen in demselben durch
beissen Hoclofengebldsewind gefrischt und
aus ibm durch Kippen oder Abstechen ent-
fernt wird. Da die heisse Druckluft die
Oxydation sehr beférdert, so wird der Sauer-
stoff derselben in weit grésserem Maasse
ausgeputzt als bei dem Bessemer-Verfahren,
wo in der ersten Periode ein grosser Theil
ungebunden entweicht; in Folge dessen ist
der Verbrauch an Druckluft gering und die
Oxydationszeit kurz. Es entsteht ein Halb-
product, aus welchem die zum Heizen die-
nenden Fremdkgsrper bis auf etwa 1 Proc.
Kohlenstoff entfernt sind, und welches ge-
niigend hohen Fliissigkeitsgrad zur unmittel-
baren Uberfihrung in einen Ofen zum Fer-
tigfrischen bei Anwendung von heisser Druck-
luft besitzt.

Fiallen von Zink. Nach W. Buddéus
(D.R.P. No. 104 109) geschieht die Fillung
von Zink durch Schwefelwasserstoff aus
Laugen, die neben Zink Eisen als Oxydul,

Fig. 801.

ringe Anstossen zu vermeiden, werden an
jener Stelle in den lingsten Wanden, und
zwar ebenfalls in diagonal gegeniiberliegenden
Ecken ¢ d Diisen sngeordmet, deren Druck-
luft den gegen die kurzen Winde gerichteten
Strom ablenkt und ihn parallel zu der be-
nachbarten kurzen Wand gegen die gegen-
iberstehende lange Wand fithrt, von welcher
er wiederum durch die hier befindliche Dilse
a oder b abgelenkt wird. Demzufolge findet

ein dauvernder Kreislanf des Bades in waage- .

rechter Ebene, aber ohne Anstossen an die
Winde statt,

Fig. 202

sowie Kobalt und Nickel in salzsaurer oder
schwefelsaurer Losung enthalten, unter Ver-
wendung von siurebindenden Zusitzen bei
der Fallung. TUm die Herstellung des
Schwefel wasserstoffes zu umgehen, kann man
die Laugen direct mit einem durch ver-
diinnte S&uren zersetzbaren Schwefelmetall,
z. B. Schwefeleisen, Schwefelcalcium, Schwe-
felbaryum, Schwefelstrontium oder Schwefel-
alkalien, wie Schwefelnatrium versetzen und
eine geringe Menge einer Sdure zufiigen.
Dabei bildet sich der Schwefelwasserstoff in
der Lauge selbst, fillt das Ziok aus und
die dabei entstehende freie Siure wirkt
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weiter zersetzend auf das Schwefelmetall,
bis alles Zink als Zinksulfid gefallt wird.
Bei der Verwendung léslicher Schwefelme-
talle, wie z. B. Schwefelpatrium, bildet sich
sogleich ein Niederschlag von Eisen- und
Zioksulfid zusammen; enthielt jedoch die
Lauge nur eine geringe Menge freie Séure,
so wird der Niederschlag in kurzer Zeit
vollig in Schwefelzink umgewandelt, wih-
rend sich das gefillte Schwefeleisen wieder
zu LEisenchlorir 18st. Es gelingt sogar,
aus einer zink- und eisenhaltigen Lauge
mittels gefdllten Schwefeleisens ein ganz
eisenfreies Schwefelzink auszufillen; Bedin-
gung ist nur, dass die Schwefelwasserstoff-
bildung durch eine geringe Menge freier
Saure eingeleitet wird. In der Regel ge-
niigt schon ein Gehalt von 0,1 bis 0,2 g
Schwefel- oder Salzsiure im Liter, um dies
zu veranlassen; bei Verwendung von Schwe-
felalkalien oder Schwefelalkalierden kann
auch Kohlensdure zur Einleitung der Re-
action verwendet werden.

Fallung von Sulfosalzen der Edel-
metalle. Nach E. Bohon (D.R.P. No.
104 184) geschiebt die Schwefelung durch
Vermischung des fein vertheilten Erzes mit
passenden Meéngen eines Alkalisalzes und
Kohle oder Schwefel, worauf das Gemisch
unter Abschluss der Luft erhitzt wird, bis
es eine breiige Beschaffenheit besitzt. Die-
ses Product der Schwefelung wird alsdann
in Wasgser geworfen. Der aufgeloste Theil
enthilt die grosste Menge des Edelmetalles,
wie auch Arsenik und Antimon, welche bei
der Schwefelung nicht verflichtigt sind.
Durch Zusatz von Chlorammonium wird
alsdann aus der Ldsung der gesammte Ge-
balt an Edelmetall gefdllt, wihrend Ar-
sen und Antimon geldst bleiben.

Apparate.

Absetzschleuder fir Laboratorien
von A. Kossel (D.R.P. No.104170). Als
Lagerungskérper ¢ (Fig. 203 u. 204) fir die
Gefisse a dient ein kriftiger, auf senkrechter
Welle b befestigter Kranz, der durch eine
Apzahl Arme mit einer Nabe verbunden ist.
In den durch Kranz, Arme und Nabe
gebildeten sectorférmigen RAumen sind die
Gefsse @ an Zapfen in schrig pach unten
und aussen gehenden Einschnitten ¢; auf-
gehiingt. Diese Einschnitte ¢; sind in pas-
senden Verstirkungen des Lagerkdrperkran-
zes ¢ gebildet und erstrecken sich bis etwa
auf die halbe Kranzbreite nach unten. In
diese Gefiisse @ werden die die Ldsung auf-
nehmenden Glasbehdlter eingesetzt, Um

dem Zerspringen der Geflisse vorzubeugen,
ist der Boden derselben dem inneren Um-
fange des Kranzes ¢ angepasst, so dass sie
beim Centrifugiren Aslage und Stiitzung an
dem Kranze des Lagerkérpers ¢ finden.
Die Lagerzapfen der Gefiasse a ruhen jedoch
beim Stillstand der Centrifuge nicht an der
tiefsten Stelle der Einschnitte ¢;, sondern
werden durch Stifte?;, von Federn <, die unter
den Armen des Kranzes befestigt sind, hoch-
gehalten. Der Zweck dieser Einrichtung ist,
durch die Federn ¢ der Fliehkraft entgegenzu-
wirken und ein ruhiges Anlegen der Gefisse a
ao denKranz des Lagerkdrpers herbeizufithren.

Fig. 204.

Wird die Centrifuge in Gang gesetzt, so
legen sich die Gefdsse um, und bei starker
Drchung werden die Stifte 7, herunterge-
driickt. Dabei bewegen sich die Zapfen
der Geféisse gegen den Boden der Ein-
schnitte ¢; hin, und die Béden der Gefisse
legen sich rubig und allmahlich an den
Kranz des Lagerkdrpers ¢ an. In Fig. 203
rechts und in Fig. 204 rechts und unten ist
die Stellung eines Gefisses ¢ beim Gange
der Centrifuge dargestellt, wahrend Fig. 203
links und Fig. 204 links und ober die Stellung
der Gefisse bei stillstehender Centrifuge
zeigt. Beim Abstellen der Centrifuge wer-
den die Zapfen der Gefisse ¢ in den schra-

.gen Schlitzen ¢; angehoben und die Gefasse

von der Wandung des Kranzes abgeriickt.
Auf diese Weise wird ein Hangenbleiben
der Gefisse an dem Kranze vermieden.



